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IosicuuTeNLHAA 3aIUCKA

Kypc  «llpaktukym no XuMum» mpenHasHaueH s ydamuxes 10-11
KJIacCOB 00111e00pa3oBaTeNIbHbIX WIKOJ. PaccuntaHo Ha 68 yacoB y4eOHOTO
BpeMeHu. 34 yaca B 10 kmacce, 34 waca B 11 kmacce. Cpok peanuzanuu
IIPOTrpaMMBbl 2 TOJA.

ConeprkaHue Kypca HallpaBJeHO Ha CUCTEMAaTH3alMIoO U yIiIyOJieHue 3HaHUH
OOy4aromuxcsi CTapUIMX KIACCOB C IENbI0 TOCTYIUICHUS Ha XUMHYECKHE U
MEAUIMHCKHE CHELMAIBHOCTH (memaroruyeckue, MEAMILIMHCKHE,
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIE).

Pabouast mporpamMmma cocTaBieHa Ha OCHOBE:

1. ®enepanbHoro 3akoHa PO «O6 obpazoBanuu B PO» ot 29.12.12. 1.
Ne 273-®3 (HoBas penakius)

2. TpeboBanusmu @OK I'OC HavanbHOro 0011IE€T0, OCHOBHOTO OOILIEro U
cpenHero (MmoysiHoro) obmero oOpa3zoBaHus (yTBEpKIEH NpUKa3oM MUHUCTEpCTBA
oOpazoBanus 1 Hayku Poccuiickoit @eaepannu ot «05» mapta 2004 r. Ne1089), (B
pen. ot 23.06.2015 r.);

3. [Tpukazom Munoopuayku Poccuu Ne 506 ot 7.06.2017 « O BHeceHuun
m3meneHni B @K I'OC cranmapra HayaabHOTO OOINETO, OCHOBHOTO OOIIETO U
cpenHero  (moysiHOro) oOmiero  oOpa3oBaHUsA, YTBEP)KIAEHHBIM  MPUKA30M
MunucrepctBa oOpazoBanust PO ot 5.03.2004 r. Ne 1089.

4, denepadbHBIM  TIEPEYHEM  YUYEOHHUKOB, PEKOMEHJOBAHHBIX K
UCIIOJIb30BaHUIO B o0pa3oBaTeIbHOM YUpEXKJICHUH, peaTn3yIoINX
oOpa3oBaTeabHbIE  TporpaMMbl  00miero  oOpa3oBaHUS W HMMECIOMIUX
rOCy/IapCTBEHHYIO aKKPEIUTAIHIO.



MnhaHupyemble pe3ynbTaThl

JlesITenbHOCTh yuuTenss B OOy4eHHHM XMMHUU B CpeOHEH (IOJHOW) IIKOJe
JOJDKHA OBITh HampaBi€Ha Ha JIOCTHKEHHE OO0YYarOUIMMHCS — CIEAYIOLINX
JUYHOCHIHBIX Pe3)IbMmamaog:

» B IEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHON c¢epe — UYyBCTBO TOPAOCTH 3a
POCCHICKYI0O ~ XMMHUYECKYI0 HayKy, TyMaHH3M, OTHOLIEHHWE K TpYyAY,
LEJIEYCTPEMIIEHHOCTb;

> B TpylnoBoi cdepe — TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOODPY
JanbHeie oopa3oBaTebHON U TPO(PECCHOHATBHOM TPAEKTOPHH;

» B TI03HaBaTEeNbHOW (KOTHUTWUBHOW, WHTEJUIEKTyallbHOW) chepe —
YMEHUE YIIPABIIATh CBOEH IT03HABATEIIBHOM JESITEIBHOCTHIO.

>

Memanpeomemuvimu pe3ynbmamamu OCBOCHUS BBIIYCKHUKAMH CTaplIeH
IIKOJIBI IPOTPAMMBI TI0 XUMUU SIBIISFOTCS:

»  WCIOJIb30BaHWE YMEHMA W HAaBBIKOB  pa3JIMYHBIX  BHJIOB
IIO3HABATEJIbHOM JIESTEIBHOCTH, NPUMEHEHUH OCHOBHBIX METOJOB IO3HAHUS
(cucTeMHO-MH(DOPMALIMOHHBIA  aHAJIU3,  MOJEIMPOBAHUE) M HU3yUYCHHUS
Pa3JIMYHBIX CTOPOH OKPYKAIOIIEH JEUCTBUTEIBHOCTH;

»  WCIOJIb30BaHHE OCHOBHBIX MHTEIUICKTYaIbHBIX OMEPAIIUN:

> dbopmyUpoBaHUE TUIIOTE3, aHAJIU3 U CUHTE3, CpPaBHEHHE, 0000IIICHHE,
CUCTEMAaTH3alllsl, BISIBJICHHE IPUUNHHO-CIICICTBEHHBIX CBA3€H, MOMCK aHAJIOTOB;

»  yMEHHE TeHepHUpOBaTh WU U OMpPENessaTh CPEACTBA, HEOOXOAMMBIE
JUISL UX peau3aliiy;

»  yMEHHE OIpeneisTh I[eTM W 3aJadd JeSTeNLHOCTH, BBIOMPATH
CpeJlICTBA pealn3alyu UEeIN U MPUMEHATh UX Ha MPAKTHKE;

»  HCIIOJIb30BaHUE PA3NIMYHBIX UCTOYHUKOB IS MTOJTyYEHHSI XUMUIECKOM
uH(popMaIuu, MOHUMAHUE 3aBUCHUMOCTU COJEPKaHUS U (OPMBI MPEACTaBICHUS

uH(pOpMAaIUH OT 1IeJiei KOMMYHUKAIIMK U aJpecara.



B obGnactu npeomemmuwvix pezynvmamoB w3ydyeHUE XUMHUU TPEIOCTABIISACT
YYCHHKY BO3MOXKHOCTh Ha CTYIEHH CpEeHEro (TOJHOTO) 00IIero oO0pa3oBaHUS
HAYYUTHCS:

Ha 0a3060Mm YypO6HeE

1) 6 nosnasamenvHoll cghepe —

o a) 1aBaTh OINPEAEIICHNS U3yYEHHBIM MOHITHIM;

o 0) ONMUCHIBATh JAEMOHCTPAIMOHHBIE U CAMOCTOSITEIbHO MPOBEJICHHBIC
AKCIEPUMEHTHI, UCTOJB3YsI JIJIsi 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUN, POJHON) SI3BIK U
A3bIK XUMUH;

o B) ONKMCBHIBATh W PA3NUYATh H3YUYECHHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKHUX U
OpraHUYECKUX COEIUHEHUI, XUMHUUECKUE PEAKINH;

o I) KIacCU(PUUMPOBATh U3yUYE€HHbIE OOBEKTHI U SIBJICHUS;

o 1) HaOMIOJaTh JIEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSTEIBHO MPOBOJUMBIC
OMBITHl, XUMHUYECKHUE PEAKIINH, MPOTEKAIOIINE B IPUPO/IC U B OBITY;

o €) JeNaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOUEHUS U3 HAONIONCHUM, U3yUEeHHBIX
XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEHU3YyYECHHBIX
BEILIECTB IO aHAJIOTHUU CO CBOMCTBAMHU U3YyUYECHHBIX;

o ) CTPYKTYpHUpPOBATh U3YUEHHBIN MaTepua;

o 3) MHTEPNPETUPOBATh XUMHUYECKYIO HH(QOpPMALIMIO, MOTYYEHHYIO W3
JIPYTUX UCTOYHUKOB;

° M) ONHUCBHIBAaThb CTPOEHHE aToMoB »3ieMeHToB [—IV mepuoma c¢
MCIIOJIb30BAaHUEM AJIEKTPOHHBIX KOHPUTYypalfili aTOMOB;

o K) MOJEIMPOBATh CTPOEHUE MPOCTEUIINX MOJIEKYJ HEOPraHUYECKUX U
OpPraHUYECKUX BEUIECTB, KPUCTAILIOB;

2) 8 YeHHOCMHO-0PUEHMAYUOHHOU chepe —

o aHANIM3UPOBAaTh U OLEHUBATH MOCIEJICTBUS IS OKPYXKAIOIIEH Cpe/bl
OBITOBOM ¥ TPOW3BOJICTBEHHOW JEATEIHHOCTH YEJOBEKa, CBS3aHHOM C
nepepadoTKOMN BEIIECTB;

3) 8 mpyooeoii cghepe —

o IIPOBOJIUTh XUMHUYECKUMN IKCIIEPUMEHT;



4) 6 cghepe huzuueckoti Kynomypvr —

o OKa3bIBaTh IEPBYIO IMOMOUIb MPU OTPABICHUSIX, OXKOrax M APYTUX
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JIAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM.

B pesynbrare uszydeHusi 0a30BOro Kypca XMMHUHU BBITYCKHHK OCBOUT
COJepKaHue, KOTOpoe  crmocoOCTByeT  (OPMHUPOBAHMIO  [O3HABATEIHHOM,
HPABCTBEHHOM M 3CTETUYECKON KyJNbTypbl. OH OBIIAJICET CUCTEMON XHUMHYECKHUX
3HAHUW — MOHATHUSMH, 3aKOHAMH, TEOPUAMH U SI3BIKOM HaYKU KaK KOMIIOHEHTaMUu
€CTECTBEHHOHAYYHOU KApTUHBI MUpPA. ITO MO3BOJUT €My BbIpabOTaTh MOHUMAHUE
OOIIECTBEHHON MOTPEOHOCTU PA3BUTHUSI XUMHUU KaK HAYKH, OTHOILIEHUE K XUMHH
KaK BO3MOKHOM 00yacTu Oyayliei NpakTUYeCKON JeATeIbHOCTH.

YcBoeHue coniep>kanusi 0a30BOro Kypca XMMUU OOECTIEUUT BBITYCKHUKY
BO3MOXKHOCTh OBJIaJIeTh OOOOIIEHHBIMU CIIOCOOAMM JIEUCTBUM C y4E€OHBIM
MaTepuanioM, KOTOPbIE MO3BOJISIIOT YCIEIIHO PEllaTh y4eOHO-MO3HABAaTEIbHbIE U
y4eOHO-TIPAKTUYECKUE 3a/1aud, MAaKCUMaJIbHO NPUOIMKEHHBIE K peaJbHBbIM
KU3HEHHBIM cuTyanusiM. CHopMUpOBaHHOCTH 0OOOIIEHHBIX CITOCOOOB ACHCTBUM,
Hapsily C OBJaJCHUEM OIIOPHON CUCTEMOM 3HAHUW U YMEHHI, O3BOJIUT yYAIIUMCS
ObITh KOMIIETEHTHHIMU B TOW WJIM MHOU cepe KyIbTypbl, KaKJas U3 KOTOPHIX
npejanoyiiaraeT 0coOble CHocOObl  JACHCTBUM OTHOCUTENIBHO CHEU(UUECKOTO
COJIEpP KaHMS.

B npouecce wu3yueHuMsT XUMUHM Yy y4Y€HUKA OyayTcOpPMHUPOBAHBI
MO3HABATEJIbHbIE LEHHOCTHBIE OPUEHTAIMU: LIEHHOCTM HAy4YHOrO 3HAHHUA, €ro
MPAKTUYECKOM 3HAYUMOCTH U JOCTOBEPHOCTH; IIEHHOCTH XMMHUYECKHX METOJ0B
MCCJICIOBAHUS KUBOU M HEKUBOM MPUPOIBI.

B pesynbpTaTe pa3BUTHS MO3HABATENIBHBIX LIEHHOCTHBIX OPUEHTALMN MpHU
u3ydeHuu 0a30BOTO Kypca XHMMHUHM Y BBITYCKHUKAa OyayT c(hOpMHUPOBAHBIL:
YBOXUTEIBHOE OTHOIIEHHE K CO3WAATENIbHOM, TBOPYECKON JAESTENbHOCTH;
NOHMMaHHE HEOOXOAMMOCTH 3J0pPOBOr0 o0pas3a JKM3HHU; MOTPEOHOCTh B
0€3yCIIOBHOM BBINIOJIHEHUHM TPaBWJI 0OE€30MaCHOTO UCIOJIb30BAaHUSI BEILECTB B
MOBCEIHEBHOM KM3HU, HEOOXOIMMOCTh COXPAHATh U 3aIUIIATh IPUPOTY.

dopMUpoBaHUE PETYJISTUBHBIX YHUBEPCATBHBIX YYEOHBIX NEHCTBHUI TIPH

u3ydeHuu 0a30BOro Kypca IMO3BOJUT YUYEHUKY HAYUUTHCS: IUIAHUPOBATH CBOU



JNEHCTBUS C Yy4YETOM IIOCTABIIGHHOW 3a/ladyll W YCIOBHSAMH €€ peau3alliy;
OIICHWBATh TPABWILHOCTh BBITIOJIHCHHS JCHCTBUS M OCYIIECTBISATH KOHTPOJb
PE3YNIbTaTOB YCBOCHUS YI€OHOTO MaTepraia; BHOCUTh HEOOXOIUMbIE KOPPEKTHUBBI
B y4eOHYIO JCATEIHHOCTh Ha OCHOBE aHAjIW3a W OICHKHU JOIMYIICHHBIX OITHOOK;
CaMOCTOATEILHO OIPEACIATh OPUEHTHPHI YYCOHBIX NEUCTBHA TPU H3YUYCHHUH
HOBOTO MaTepHaa.

KoMMmyHUKaTHBHBIE  IICHHOCTHBIE  OpPHUEHTAIlMHd, OCHOBY  KOTOPBIX
COCTaBIISIIOT TMpoOIlecC OOIIEHWsS HW TpaMOTHas pedb, OYAYT CIIOCOOCTBOBAThH
Pa3BUTHIO TOTPEOHOCTH BECTH JHAJIOT, BBICIYIIMBATH MHEHHE OTIOHEHTA,
y4acTBOBaTh B JUCKYCCHH, OTKPBITO BBIpAXKaTh U apTyMEHTHPOBAHHO OTCTAaWBAThH
CBOIO TOYKY 3pEHUS, MPABUIBHO HCIOJIb30BATh XUMHYECKYI0 TEPMHUHOJIOTHIO U
CUMBOJIHKY.

B pe3yabTarte u3ydyenusi 6a30BOro Kypca XMMHM BBIYCKHHUK CpelIHeH
HIKOJIbI MOJYYHUT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCH:

o COBEpILIEHCTBOBATh W  pa3BUBaTh YMEHHE YIPaBIATh  CBOECH
MO3HABATENILHOM JIESITEIbHOCTHIO;

o MPUMEHATh OCHOBHBIC HHTCIICKTYaIbHBIC OTCPAllMA TaKHE Kak,
dbopMylIUpoOBaHUE THUINOTE3, AaHAJIU3 U CUHTE3, CpaBHEHUE, O0O0O0OIICHUE,
CHUCTEMATHU3allMsl, BBISBICHUE TPUYMHHO-CICACTBEHHBIX CBSI3eH ©W Ap. IS

M3YYEHUSI CBOMCTB BEIIECTB U XUMUUYECKHUX PEAKIIUM;

o WCITOJIB30BATh PA3JIMYHBIE MCTOYHUKH JUISl MOJYyYEHHUS XUMUYECKON
uH(popmauuy,
o CaMOCTOSITEJIbHO  IUJIAHUPOBaTh W OPraHU3OBBIBATH  y4eOHO-

M03HABATCIIBHYIO JACSTCILHOCTD;
) yYCTaHABIIMBATh  IIOCJICIOBATEIILHOCTh JICUCTBHH TPU  PEIICHUHN
y4eOHOM 3a71a4u;
o OCBaWBaTh  KJIIOYEBBIC  KOMIIETCHTHOCTH,  KOTOPBIE  HMEIOT
YHHBEpPCAJIbHOE 3HAYCHHE JUJIS Pa3IMUHBIX BHJIOB JCATCIBHOCTH, B HX YHCIIE:
0000IIeHHbIE  CIOCOOBI  pEIIeHHs]  3ajady, HUCCJIENOBATEIbCKHE  yMEHWUS,

KOMMYHHWKAaTUBHBIC YMCHU, I/IH(I)OpMaLII/IOHHBIe YMCHHM:L.



Ilnanupyembie pe3yJibTAThI OCBOCHUA Y4eOHOI0 nmpeaMera « XuMus»

B pe3yabrare u3yuyeHuss XuMuu Ha 0a30BOM ypoBHe yueHUK 10 kiacca
HAYYMTCH:

. Ha3vleamb  W3YUYCHHBIC BEIIECTBA IO  «TPUBHAIBHON» WU
MEKTyHapOIHOM HOMEHKJIATYpE;

. onpeodenamsp. BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHUCICHHS XHUMHYECKHX
AJIEMEHTOB, TUIl XUMUYECKOW CBSI3U B COCIMHEHUSX, 3apsijl HOHA, XapaKTep CPeibl
B BOJHBIX pPAacTBOpax HEOPraHMYECKUX  COCIWHEHUH, OKHCIUTENb U
BOCCTAHOBUTENb, TPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMUHBIM KJ1acCaM OPTaHUYECKUX
COCIMHCHMI;

. Xapakmepu306ams: 3IEMEHTHI MAJIbIX IEPUOIOB MO UX MOJIOKEHUIO B
nepuoandeckoi cucreme J[.M.Menzaeneea; oOmMe XUMHYECKUE CBOMCTBa
METAJIJIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKHX
COCIMHEHU; CTPOCHUE M XUMHYECKHE CBOWCTBA M3YUYEHHBIX OPraHHMYECKUX
COCIUHCHUM;

. 00bACHAmMb. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa M
CTPOCHHUS; TPUPOTY XUMUUYECKON CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIGHTHOM, METAJTMYECKOM),
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM pEaKIMu ¢ TOJOXKEHUS XHUMHYECKOIO
paBHOBECHS OT Pa3IUYHBIX (DAKTOPOB;

. 6bINOJIHAMb XUMUYECKUN IKCHEPUMEHm TIO PaClO3HABAHUIO
BAKHEUIINX HEOPraHUYECKUX U OPTraHUYECKHUX BEIIECTB;

. npo8oOuUmMs CaMOCTOSITENIbHBI MOUCK XMMHUYECKOW HH(OpManuu ¢
WCIIOJB30BaHUEM PA3JUYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJSIPHBIX  M3JIaHUM,
KOMITBIOTEPHBIX ~ 0a3  JaHHBIX, pecypcoB  WHTepHeTa);  UCHOJIB30BATh
KOMIBIOTEPHBIC TEXHOJIOTUU JUIsi OOpabOTKM W Tepeayd  XUMHUYECKOU
uH(MOpMAIUU U €€ MPEJICTABICHUS B PA3IUYHBIX (OpMax;

IHoay4ynT BO3MOKHOCTH HAYYNTCS:

. OOBSICHEHUSI XUMUUYECKHUX SIBICHUM, TPOUCXOIAIIUX B TIPUPOJIE, OBITY
Y Ha MPOU3BOJICTBE;

. OTpeIeSICHUs] BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUSI XUMHUUYECKUX MPEBpAIICHUN

B PA3JIMYHBIX YCIIOBUAX U OOCHKHU HUX HOCHC}ICTBHﬁ;



. HKOJIOTHYECKU IPAMOTHOTO OBEAEHUS B OKPYKAOLIEN CPEAE;

. OLICHKH BJIMSIHUSI XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOIIel cpenbl Ha
OpraHW3M YEJIOBEKA U IPYTHUE KUBBIE OPraHU3MBI;

. 0e30MmacHOro oOpalieHus: ¢ TOPIOYUMH U TOKCUYHBIMHU BEIIECTBAMU,
71a00paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM;

. IMPUTOTOBJICHUS] PACTBOPOB 3aJJaHHOM KOHIEHTpAallMu B OBITY M Ha
MIPOU3BO/JICTBE;

KPUTUYECKOM  OIIEHKU  JIOCTOBEPHOCTH  XHMHUYECKOW  HMH(POpPMALINH,
MOCTYMHAIOIIEH U3 Pa3HbIX UCTOYHUKOB.

B pe3yabraTre u3yueHusi y4eOHOro mnpeamera «XuMHSD» HAa YPOBHe
cpeaHero ooduero od0pa3oBanus BbIMYCKHUK 11 Ki1acca HAyuYnTCH:

o packpeiBaThb Ha TMpuUMEpax pojib XUMHH B  (HOPMUPOBAHUU
COBPEMEHHOM HAYYHOM KapTHHBI MHpPAa W B NPAKTHYECKOM JEATEIBbHOCTU
YEJI0BEKA;

o JEMOHCTPUPOBAaTh Ha IPUMEpPax B3aUMOCBSI3b MEXKIY XHUMHUEH H
JPYTUMH €CTECTBEHHBIMU HAyKaMU;

o packpbiBaTh Ha MOpUMEpax TOJIOKEHUS TEOPUM XHUMHUYECKOTrO
ctpoerust A.M. bytneposa;

° noHuMaTh  ¢u3udeckuit  cmbicn  [lepumoamueckoro  3akoHa
J.1. MenpaeneeBa 1 Ha €r0 OCHOBE OOBSICHITH 3aBUCHMOCTh CBOMCTB XUMHUYCCKHUX
AJIEMEHTOB U 00Pa30BaHHBIX UMH BEIIECTB OT DJIEKTPOHHOTO CTPOEHHUS aTOMOB;

° OOBSCHATHh TMPUYMHBI MHOTOOOpa3ws BEIIECTB Ha OCHOBE OOIIMMX
MpeCTaBICHUN 00 UX COCTaBe U CTPOCHUHU;

o MPUMEHSITh npaBuiia CUCTEMaTUYECKOM MEXKTyHapOIHOM
HOMEHKJIATypbl KaK CpEeICTBAa pPa3iWyeHUs W HACHTU(UKAIUU BEIIECTB IO HX
COCTaBY U CTPOCHHUIO;

o COCTaBJISAITh MOJICKYJISIPHBIE M CTPYKTYpHBIE (DOPMYJIBI OPTaHUYECKHUX
BEIIIECTB KaK HOCHUTENIeM MH(OpMaluu O CTPOCHHM BEIECTBA, €0 CBOMCTBAX U

IMPHUHAAJIC)KHOCTH K OIIPCACICHHOMY KJIACCY COGHHHCHHﬁ;



o XapaKTepU30BaTh OPraHUYECKHE BEIECTBA MO COCTaBYy, CTPOCHUIO U
CBOMCTBaM, YCTaHABIIMBATh MPUYUHHO-CIEACTBEHHBIC CBSI3U MEXIY JTaHHBIMU
XapaKTePUCTUKAMH BEIIEeCTBA;

o NPUBOAUTh TPHUMEPHl XUMUYECKUX PEAKIHi, PaCKPHIBAIOIINX
XapaKTEePHBIC CBOMCTBA THIHYHBIX MPEACTABUTEICH KIACCOB OPraHUYECKUX
BEIIECTB C LEIbI0 UX UACHTU(DUKAIIMK U 00BICHEHUST 001aCTH TPUMECHCHUS;

o MIPOTHO3UPOBATh BO3MOXKHOCTh MTPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIuid Ha
OCHOBE 3HAaHMHA O THIMAaX XWMHYECKOW CBS3M B MOJIEKyJaX pPEareHTOB U WX
PEaKIMOHHOM CITIOCOOHOCTH;

o WCITOJIB30BATh 3HAHUS O COCTaBE, CTPOCHUM U XUMHUYECKUX CBOMCTBAaX
BEIIECTB JIsi 0€30IMaCHOTO MMPUMEHEHHUS B MPAKTHYCCKON JIEATeILHOCTH;

o OPUBOAUTH TPUMEPHI MPAKTUYECKOTO HCIIOJIB30BAHUS MPOTYKTOB
nepepadoTKu HedTHU U MPUPOTHOTO Ta3a, BHICOKOMOJEKYISPHBIX COEIUHEHUN
(monMMATHIIeHA, CHHTETUYECKOTO KayuyKa, alleTaTHOTO BOJIOKHA);

o MPOBOJIUTH OMBITHI IO PACIO3HABAHUIO OPTraHUYECKUX BEIIECTB:
TJIMIEPUHA, YKCYCHOM KHCIOTBI, HEMpPEAENbHBIX >XHPOB, TJIIOKO3bI, Kpaxmaia,
OEJIKOB — B COCTaBE MUIIEBBIX MTPOIYKTOB U KOCMETUYECKUX CPEJICTB;

o BIAJCTh TMpaBWIAMM U TpueMaMu Oe30macHoil  paboThl ¢
XUMUYECKUMHU BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 000PYI0BAaHUEM;

o yCTaHABJIMBATh 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEakiud U
CMEIICHUS XUMHYECKOTO PaBHOBECHS OT Pa3dUYHBIX (AKTOPOB C IIEJIBIO

OIIPpCACICHUA OIITUMAJIBHBIX YCJ'IOBI/Iﬁ MMPOTCKAHUA XUMHUUYCCKHUX IIPOLUCCCOB,

o IIPUBOJIUTH NPHUMEPHI THUIPOJIA3a COJEH B TMOBCEIHEBHOW KU3HH
4eJIOBEKa,;
o IIPUBOJUTH IIPUMEPBI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLIUNA B

MIPUPOAE, MTPOU3BOACTBEHHBIX MPOLIECCAX U KUHEACITEIBHOCTH OPTraHU3MOB;
o MPUBOJUTH TIPUMEPHI XUMUUYECKHUX PEAKINi, PaCKPBIBAIOIIUX 00IIne

XUMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX BCHICCTB — MCTAJJIOB 1 HEMCTAJIJIOB,



o OPOBOAUTH pPACUEThl HAa HAXOXKACHHE MOJIEKYISIpHON (Hopmybl
YII€BOAOPOAA MO MPOAYKTaM CTOPAHMS M MO €ro OTHOCUTEIbHOM IUIOTHOCTH H
MacCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB, BXOJIAIINX B €r0 COCTAaB;

o BJIAJETh IPABUIAMH 0€30MaCHOr0 OOpAIllEHHsI C €IKUMU, TOPIOYUMU U
TOKCUYHBIMH BELIECTBAMU, CPEICTBAMH OBITOBOM XUMUU;

o OCYIIECTBISATh MOMCK XUMHUYECKOW HH(OpMAIMK TIO Ha3BaHUSM,
uaeHTUdUKaTOpaM, CTPYKTYpPHBIM (pOpMyJiaM BeEIlECTB;

o KPDUTHYECKA  OLEHHUBaTh W  WHTEPIPETUPOBATH  XUMHUYECKYIO
uHGOPMAIINIO, COMAEPKAIIYIOCS B COOOIICHUAX CPEJCTB MAacCOBO MH(oOpMaruu,
pecypcax MHTepHETa, HAYYHO-TIOIYJISIPHBIX CTaThsIX C TOUYKH 3PEHUS €CTECTBEHHO-
HAyYHOM KOPPEKTHOCTH B LEJISAX BBISIBICHUS OIIMOOYHBIX CYKIECHUH U
(dbopMHpOBaHUs COOCTBEHHOM MO3UIINH;

o NPEACTABIATh MYTU PEIICHHs TT100aNbHBIX MPOOJeM, CTOSIIUX HEpeN
YEJIOBEUYECTBOM: IKOJIOTMYECKUX, IHEPreTUUYECKUX, ChIPbEBBIX, U POJIb XUMHUHU B

PELICHUH 3TUX TIPOOIIEM.



Conepxanue Tem yueOHoro npeamera. 10 kiace

Tema 1
BBenenue

Teopusi cTpoeHHnsi OPraHnyecKux coeqnHenuii (3 u)

[IpeameT oprannueckoil xumuu. CpaBHEHHE OPraHUYECKUX COCIUHEHHH C
Heopranniueckumu. [IpupoaHbie, HCKyCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKUE OPraHUYECKUe
COECTMHEHUSL.

BanenTHOCTh. XUMHUYECKOE CTPOEHHE KAK NOPSNIOK COEIUHEHHS aTOMOB B
MOJIEKYJIE COIVIACHO HX BAJICHTHOCTU. (OCHOBHBIE TMIOJOXKEHUSA TEOpUHU
XAMHUYECKOTO CTPOCHUSA OPTraHUYECKUX coeauHeHuu. lloHartne o romonoruum u
roMoJIOrax, U30MEpPUU U U30Mepax. XuMU4YecKre (PopMyIibl U MOJIEIN MOJIEKYN B
OpraHUYECKOMN XAMUU.
JdemoncTpanuu. Mozaenu MOJIEKYJ TOMOJOIOB M H30MEPOB OPraHUYECKUX
COCIMHEHUM.

Tema 2
VYrJ1eBOI0POABLI U X NPUPOIHbIE HCTOYHUKH (8 u)

[Ipuponnsiii ra3. Ankansl. [Ipuponsslii ra3 kak tommso. [IpenmyiiecTsa
MIPUPOJHOrO rasza Iepel APYrMMU BHIaMH TorumBa. CocTaB HMPUPOJHOTO Trasa.

A 1 K a H bl: TOMOJIOTHYECKUU PsiF, U30MEPUS M HOMEHKJIATypa aJlKaHOB.
XUMUYEeCKHe CBONCTBa ajikaHOB (HAa MpuUMEpe METaHa U JTaHa). TOPEHHUE,
3aMEIICHUE, PA3JI0KEHUEe U AeruapupoBaHue. [IpuMeHeHne ankaHOB Ha OCHOBE
CBOMCTB.

A 1 K e H bl. DTWIEH, €ro Mnojiy4eHue (IeruJpupoBaHUEM »dTaHA W
Jeruparaued  3TaHoja). XUMHUYECKHE  CBOMCTBA  JTWJIEHA:  TOPEHHE,
KaueCTBEHHbIC peakiuu (obOeciiBeunBaHUE OpPOMHOM BOABI W  pacTBopa
NepMaHraHara Kajus), rujaparanus, nonumepusamus. [lonustuneH, ero cBoicTBa
151 IIPUMEHECHHUE. IIpumeHnenue ATUJICHA Ha OCHOBE CBONCTB.

AnkaaueHbl U KayuyK u. [loastue 06 aikaarieHax Kak yriieBoJopoiax
C IBYMS JIBOWHBIMU CBSI3SIMU. XUMUYECKUE CBOMCTBA OyTanueHa-1,3 u u3omnpeHa:
oOecliBeurBaHe OpOMHON BOABI M MOJUMEpHU3alUs B Kayuyyku. Pesuna.

A 1 K 1 H bl. ALICTWIEH, €ro MOJy4YeHUEe MHUPOJIU30M METaHa M KapOUIHBIM



cnocoboM. XUMHYECKHE CBOMCTBa alleTWIEHA: TOpeHue, oOeclBEeUMBaHUE
OpOMHOI BOJIbI, MPUCOEAUHEHHUE XJIOPOBOAOpOAa W ruapatanusa. I[lpumenenue
aleTUJICHa HAa OCHOBE CBOWCTB. Peaknus mnoauMepu3alvdd BUHWIXJIOPUIA.
[ToAMBUHMIXTOPUT u €ro MIPUMEHEHHUE.

b e v 3 0o 1. Ilonyyenue OeH307a M3 TEKCaHa WU allETWICHA. XUMHUYECKUE
CBOMCTBa O€H30ja: TOpEHWE, TaJoTeHUpOBaHUE, HUTpoBaHue. Ilpumenenue
OeH3oJ1a Ha OCHOBE CBOWCTB.

H e ¢ 1 5. CoctaB u nepepaborka Hedptu. Hedprenpoaykrsl. beH3un u nousrue
00 OKTaHOBOM JHUCIIe.
Jdemoncrpanun. ['opeHne meraHa, sTwieHa, aneTuicHa. OTHOLICHHE METaHa,
ATWJICHA, alleTUJIeHa U OeH30J1a K pacTBOPY MepMaHraHaTa Kajiusi 1 OpOMHOM BOJIE.
[lonyueHune HTuieHa peakiued Jeruaparalid STaHOJa U JIETIOJMMEpU3alin
MOJIUATUJICHA, alleTWIeHa KapOWIHBIM crocoOoM. PasnoxkeHue kaydyka mpH
HarpeBaHUM, UCIIBITAHUE MPOAYKTOB Pa3JI0KEHUS HAa HEnpeaeabHoCcTh. Kommeknus
o0pasIoB HeTH u He(PTEenpoIyKTOB.
JlaGopaTopHbie onbIThl. 1. OmnpeneneHrue 3JI€MEHTHOTO COCTaBa OPraHUYECKHUX
coequHeHur. 2. HM3roroBieHue MOAENEH MOJIEKYJ  YIJIEBOJIOPOAOB. 3.
OOHapyXeHuE€ HENpeaebHbIX COECIUHEHUH B JKUJIKUX Hedrenpoaykrax. 4.
[Tonyuenne m cBoiicTBa ameTwiacHa. 5. O3HakomiieHHE ¢ Kosuteknuer «Hedth m
MPOJYKTHI €€ mepepadboTKm».

KonTtpoabnas padora Ne 1 no teme: «YTJI€BOIOPOAbl U UX MPUPOIHBIC
HUCTOYHUKI

IIpoexrtol: 3aranounsiii yriaepoa. HedTs n HePTEPOIYKTHI.

HUcnoab3osanue UKT: Ilpesentaums «lIpupoansii ra3» IlpeseHranus
«YTIeBoIOpoibl B )KU3HU YesioBeka» IIpezentarus «HedpTo»

Tema 3
Kuciopoacoaep:kamue opraHuvecKkue CoOeJMHEHMSI W WX NPHUPOJHbIE
ucrounukm (10u)

EnvHCTBO XMMHYECKOW OpraHu3anvy >KUBBIX OPraHU3MOB. XHWMHWYECKUH
COCTaB YKUBBIX OpTraHU3MOB.

C nu p T bl. [lonyueHnue 3TaHoNIa OPOKEHUEM IIOKO3bI U THApATAllMEN STUIICHA.



['unpokcunpHas rpymnmna kak (QyHkiuoHanbHas. [IpencraBieHue o BOAOPOJIHOM
CBSI3M. XMMHUYECKUE CBOMCTBA 3TAHOJIA: TOPEHUE, B3aUMOJCHCTBUE C HATPHUEM,
oOpa3oBaHUE MPOCTHIX U CIOKHBIX 2PUPOB, OKUCIEHUE B anbaerui. [Ipumenenue
ATaHOJIa HA OCHOBE CBOMCTB. AJIKOTOJIU3M, €r0 MOCIEACTBUS U NPEAYIPEXKICHUE.
[ToHsiTHE O MpEAENbHBIX MHOTOATOMHBIX CUPTAX. | TUIEPUH KaK MPEACTABUTEND
MHOTOaTOMHBIX CHHUPTOB. KadyecTBeHHass peakuuss Ha MHOTOATOMHBIE CHUPTBHI.
[Ipumenenue [JIMLEpUHA.
KamMensnb it yronas @ enona Kokcoxummueckoe Mpou3BOACTBO U €TI0
npoaykuus. Ilomyuenue QeHora KOKCOBaHMEM KaMEHHOro yrisi. Bsaummnoe
BJIMSIHUE aTOMOB B MOJIEKYJie ()€HOJIA: B3aUMOJICUCTBUE C TUAPOKCUIOM HATPUS U
a3oTHOM  kucioroil. [lomukoHpeHcauust ¢eHona ¢ ¢GopManbIErHIoM B
dbenonopopmanpaeruanyo cMmoiy. lIpuMeHenue ¢QeHosla HA OCHOBE CBOMCTB.
A np nxerun sl [lonydeHue anpaernioB OKACICHUEM COOTBETCTBYHOLIUX
CcupTOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA AJIBJETHAOB: OKHCIEHUE B COOTBETCTBYIOLIYIO
KHCJIOTY M BOCCTaHOBJEHHWE B COOTBETCTByWOIIMN cnupT. [IpumeHenue
dbopmainberuaa u aneTanbIeruaa Ha OCHOBE CBOICTB.
KapOoHoBble KUCIOT 5L [lonydeHne kapOOHOBBIX KUCIOT OKUCIEHUEM
aNbACTUI0B. XHUMHYECKUE CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCJOTHI: OOIME CBOWMCTBA C
HEOPTaHWYECKUMH KHUCIIOTaMU U peakius dtepudukamnun. [I[pumenenrne ykcycHon
KHCIIOTBI Ha OCHOBE CBOWCTB. BpICmMe KUpHbIE KHUCJIOTHI Ha MpUMEpe
MATBMUTAHOBOU 51 CTCapUHOBOMU.
CnoxHble P uUupbl U XK HUDp bl [lonyuyeHre CIoxKHBIX 3PUPOB peakuuen
srepudukannu. CroxHele >QUpbl B Mpupoje, WX 3HayeHue. [IpumeHeHue
CJIOKHBIX 3¢pupoB Ha OCHOBE CBOICTB.
Kupel kak cioxHble 3@Qupbl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUPOB: TUIAPOIU3
(OMBLICHHUE) W TUAPUPOBAHUE KUIKUX KUPOB. [IpriMeHeHHe *KUPOB HAa OCHOBE
CBOMCTB.
Y raeB o bl YUIEBOABL, UX KiIacCH(pUKAILIUSI: MOHOCaxapuabl (TJIFOKO03a),
aucaxapuipl (caxaposa) W mojucaxapuibl (Kpaxmaial U IeJUII003a). 3HAYEHUe
yIJIE€BOOB B AKUBOU npupoe u B KUZHU YeJI0BeKa.

['moko3a - BeWECTBO C JABOMCTBEHHOM (YHKIMEH - albAEeTUIOCIHPT.



XWUMUYECKHE CBOWCTBA TIJIIOKO3bl: OKHUCJIEHUE B TIJIIOKOHOBYHK) KHUCIOTY,
BOCCTAHOBJICHHE B COpOHUT, OpokeHHe (MOJIOYHOKUCIOE U  CHUPTOBOE).
[Ipumenenue TJIFOKO3bI Ha OCHOBE CBONCTB.
Hucaxapunael u nonucaxapuipl. [loHATHE O peakuusxX MOJUKOHACHCALUH H

TUAPOJIM3a HA IPUMEpPE B3aWMOIIPEBPALIECHUM: TIVIIOKO3a <=  MOJUCAXapU.
HMemoncTpanuu. OxucieHue cnupra B anpiaeruj. KadecTBeHHass peakuus Ha
MHOroaromMusle cnupthl. Komnekiusa «KaMeHHBII yrome W HPOAYKTHL €O
nepepadoTkuy». PactBopuMocTs peHosa B BoJie Mpu OOBIUHON TeMIiepaType U Mpu
HarpeBanuu. KauecTBeHHble peakiu Ha (eHoi. Peakius «cepeOpsHOTO 3epKaiay
QIBJIETUIOB U TIIOKO3bl. OKHCIIEHHE QIbJETUIOB W TIIOKO3bl B KHCIOTBI C
nomotipio rugpokcuna meau (II). IMomydeHuwe yKCyCHO-3THUIIOBOTO U YKCYCHO-
n3oaMuiioBoro 3¢pupos. Komnekuus 3¢pupHbix macen. KauecTBeHHasi peakuus Ha
KpaxMaill.
JlaboparopHbie omnbiThl. 6. CBoiictBa 3TuUioBoro cnupra. 7. CBolcTBa
riunepuHa. 8. CpoiictBa dopmanbiaeruaa. 9. CpoicTBa yKCycHOM Kuciothl. 10.
CaoiictBa xupoB. 11. CpaBHEHHE CBOWCTB PacTBOPOB MbLIa U CTHPAIBHOTO
nopomka. 12. CpoiicTBa rimroko3sl. 13. CBoiicTBa kpaxmaia.

Konrpoabnass padora Ne 2 mo Tteme: «Kucimopogoconepxaiiue
OpraHUYeCKUE COCTUHEHUS

IpoexTbl: «OTOT JOypMaHAMmUA W OOXKUrawMMi...»  (3TWIOBBIN
CIUPT).3HAYECHUE YTIIEBOJIOB.

Hcnoav3zoBanne HKT:IIpesenranusa «Yraesoas», CD «Buptyanbhas
nabopaTopusy

[TpezenTanus «CroupTh»

Tema 4

A30Tcoep:Kallye coeJMHEHUs U MX HAXO0KIeHHue B )KUBOi nmpupoje (6u)

A M u H bl [lonsiTue 06 amunax. [lodyyeHue apomMaTHuecKoro amuHa -
aHWJIMHA - U3 HUTPOOEH30J1a. AHUJIIMH KaK OpraHMYeckoe ocHoBaHME. B3anMHoe
BJIMSIHME aTOMOB B MOJIEKYJ€ AaHHWJIMHA: OCJIa0JIeHHEe OCHOBHBIX CBOMCTB U
B3auMojielicTBie ¢ OpoMHOW Bojoi. [IpuMeHeHre aHWIMHA HAa OCHOBE CBOMCTB.

AMMUHOKHUCIOTBGL HonyquHe AMHMHOKHUCIIOT H3 Kap6OHOBI)IX KHCJIOT U



THJIPOJIN30M O€NKOB. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA AMUHOKHUCIOT KaK aM(pOTEpHBIX
OpPTraHWYECKUX COCIMHEHUM: B3aUMOACHUCTBHUE CO IIEIOYaMH, KUCIOTAMHU U IPYT C
apyroM (peakuusi mnonukoHjeHcanuu). [lenTtuaHas CBA3b W MOJIUIENITHIBL.
[Ipumenenue AMHAHOKHCJIOT Ha OCHOBE CBOMCTB.
b e 1 x u. IlonyueHne OENKOB peakUueld MOJUKOHACHCAIIMM aMUHOKHCIIOT.
[lepBuuHas, BTOpUYHasi U TPETUYHAs CTPYKTYpbl O€lKOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
OEJIKOB: TOpeHue, JeHaTypauus, TuApOoIu3 U LBETHbIE peakuuu. buoxumuueckue
byHKIIUN OCIKOB.
I'eneTnueckass  CBA3b  MEXKIYy  KJIAacCaMM  OPraHUYECKUX  COCOUHEHHM.
HykneunoBbie kucnoTel. CHHTE3 HYKIEHMHOBBIX KHUCIOT B KJIETKE U3
Hyki1eoTH0B. OOmmii 1iaH cTpoeHuss Hykieotuaa. CpaBHEHHE CTPOCHHUS U
¢ynkunii PHK u JIHK. Posib HYKJIEMHOBBIX KHCIOT B XpaHEHHH M Iepeade
HacyeACcTBeHHOU nHpopmanuu. [ToHsTre 0 OMOTEXHONIOTMH U TEHHOW MHKEHEPUU.
JdemMoHcTpanuu. B3aumonelcTBue amMMUaka U aHWIMHA C COJSHOM KHUCJIOTOM.
Peakust anunuHa ¢ OpoMHOW BooM. Jloka3aTenbCTBO HAIU4Msl (DYHKIIMOHAIBHBIX
IpyNI B pacTBOpax aMUHOKHCIIOT. PacTBopeHne u ocaxjeHue OenkoB. LIBeTHbIe
peakuuu OEJIKOB: KCAaHTONPOTEMHOBass U OuypetoBas. ['opeHue nruubero nepa u
mepctasHod HuTH. Mognens monekynsl JIHK. Ilepexomsl: staHOonm — 3THIIEH
ATWICHTINKONb —>3TWwieHrnukoasaT menu (Il); stanom —»otanans—sTaHoOBas
KHUCJIOTA.
JlabGopaTopHble ONBITHI. 14. CaoiicTBa OEJKOB.
IIpakTuyeckas padora Nel. aentrdukannss OpraHMuecKuX COeAMHEHUM.
HUcnonb3zosanue  HMKT:  Ilpesentauus  «AMUHB»,  Ipe3eHTAIUA
«AMUHOKHUCIOTBD»
Tema S
Buosornyecku akTHBHbIE OpraHuvyecKue coequnenns (4 u)
® e pw™eHT B DepMEHTH KaK OMOJIOTHUECKUE KAaTAIM3aTOPhI OEITKOBOM
npupoasl. OcobenHoctu (yHKUMOHUpoBaHUSl (epmeHToB. Ponb (epMeHTOB B
KU3ZHEIEATEIIbHOCTH  JKMBBIX ~ OpPraHM3MOB W HApOAHOM  XO3SIICTBE.
B uTawmuH bl [londarue o Buramunax. Hapyiienus, cBsi3aHHble ¢ BATAMUHAMU:

ABUTAMHWHO3bI, THIIOBUTAMHWHO3bI W THICPBUTAMHHOSHLI. Butamua C Kkak



MIPEACTABUTENIb BOJOPACTBOPUMBIX BUTAMHUHOB U BUTAMUH A Kak IpPEACTaBUTEIb
KHUPOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB.

I' o p M o H bl. [lOoOHATHE O TOPMOHaxX KakK TyMOPAJIbHBIX PETYIATOPax
JKU3HENCATEIBHOCTH  JKMBBIX OpraHu3sMoB. UWHCyIMH © aIpeHAIMH Kak
npeacTaBuTeN TopMOHOB. [IpodunakTuka caxapHoro auadera.

J e k a pc T B a JlekapcTBeHHas XUMHS: OT HATPOXHUMHUHU [0
XUMHOTepanuu. AcnupuH. AHTHOMOTHKM U aucOaktepuo3. HapkoTuueckue
BEIIIECTRA. Hapkomanusi, O6opbOa C Hel u npodUIaKTHKA.
JemoncTpanun. PaznoxeHnne mepokcuaa BOAOPOJA KaTalla3ol ChIPOro MsAca U
ceiporo kaprodens. Komnekius CMC, coaepxamux 3H3UMbL. VcnibITaHue Cpebl
pactBopa CMC wunnukatopHoit Oymarou. Wmoctpamuu ¢  doTtorpadusMu
KUBOTHBIX C pa3lIUyHbIMU (opMaMHu aBUTaAaMUHO30B. Kosmekiuss BUTaMUHHBIX
npenaparoB. McnbiTanue cpepl pacTBOpa aCKOPOUHOBOM KUCIIOTHI MHAMKATOPHOMN
Oymaroil. VMcnpiTanue anTedyHOro mpernapaTta WHCYJIMHA Ha Oesok. JlomarmHss,
nabopatopHas U aBTOMOOMIIbHAS anTeyKa.

IIpoexThl: BemnecTBa >kM3HU: BUTAMUHBI, TOPMOHBI U ()EPMEHTHI.

HUcnoabn3osanue UKT: [Ipesenranusa « Mup noinmumepoB»

Tema 6

HMckyccTBeHHBIE M CHHTETHYECKHE MOoJIMMepbI (4 u)

NMckyccTBeHHB € TOJTUME P bl. [lomydeHHEe NCKYCCTBEHHBIX
MOJIUMEPOB, KaK TPOAYKTOB  XMUMHYECKOM  MOIU(DUKAIMK  TPUPOTHOTO
MOJIMMEPHOTO ChIpbsi. VICKyCCTBEHHBIE BOJIOKHA (alleTaTHBIN IIEJIK, BUCKO3a), UX
CBOICTBA 51 NIPUMEHEHHUE.

CuHTeTHUYECKHE MO JHUMe D bl. [lodydeHre CHHTETUYECKUX TTOJIUMEPOB

peakuMsIMH TOJIMMEpPU3aAlMU U NOJMKOHJAeHcauuu. CTpyKTypa MOJIMMEpPOB
JMHEWHAas1, pa3BETBIICHHAs U MpOCTpaHCTBeHHas. [IpencTaBuTen CUHTETUYECKHUX
MJIACTMACC: TMOJUATUIEH HU3KOTO M BBICOKOTO JABJICHHS, MOJIUIPONMIICH U
NONUBUHWIXJIO0pUA. CHUHTETMYECKHME BOJIOKHA: JIaBCAaH, HUTPOH H KaIpoH.
Hemoncrpanuu. Komnekuus mmactmace W w3fenuit u3 Hux. Kosuieknuu
HMCKYCCTBEHHBIX U CHUHTETHYECKH BOJOKOH W M3JCNUi W3 HUX. Pacno3HaBanue

BOJIOKOH I10 OTHOIICHUIO K Harp€BaHHIO 151 XUMHWYCCKHU pE€aKTHBaM.



JlabopatopHble onbIThI. 15. O3HaKoMIIeHHE C 00pa3l[aMu IJIACTMACC, BOJIOKOH U
Kay4yKOB.
IIpakTuyeckas padbora Ne2. Pacrio3HaBaHH€ M1aCTMAacC U BOJIOKOH.

Hrorosasi KoHTpobHas padora Ne3

Coaep:xanue TeM y4eOHOI0 npeamera

11 knace

Tema 1

Crpoenne aroma u mnepuoanueckmii 3axon JI. W. MenneieeBa (3 )

OCHOBHBIE CBEJEHUSA O CTPOEHHUHU aTOoOM a. Aapo: IpOTOHBI U
HEUTpOHBbI. M30TOmbI. DJEKTPOHBI. DIJIEKTpOHHAs 000J0YKa. DHEPreTU4YEeCKUi
ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS INEKTPOHHBIX 000JIOUYEK aTOMOB HJIEMEHTOB 4-
ro u 5-ro mepuojoB nepuoaudeckon cuctemsl [[. 1. MenaeneeBa (mepexoaHbIX
aneMeHToB). IloHsATne 00 opOuTansax. S- u p-opOUTAIU. DJIEKTPOHHBIE
KoH(pUrypamnuu aTOMOB XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.

[lepuoaguueckuin 3akoH . UMenngeneeBa B CBeTE YUEHHU
14 0 cTpoeHHUHU aToMa. Orkpeitue /. 1. MenaeneeBpM epUOINYECKOTO
3aKOHA.

[Tepuonnueckass cucrema xumuyeckux osnemMeHToB JI. WM. Menneneesa -
rpaguyeckoe OTOOpaxKeHHE MNEPUOAMYECKOro 3aKkoHa. DOU3NYECKUl CMBICI
MOPSIAKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEpa MepruoJa U Homepa rpynnsl. BaneHTHbIe
NIEeKTPOHBI. [IpUYMHBl W3MEHEHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IEPUOJAX M TIPYyIIIax
(TTaBHBIX MOATpYyIIax).

[Tomoxenne BOgOpOAa B NMEPUOJUYECKOM CUCTEME. 3HAUYEHUE MEPUOIUYECKOTO
3aKOHA M MEPUOAUYECKON CUCTeMbl Xxumuuyeckux sneMeHToB [l. M.MeHneneesa
I pa3BUTUSI HAyKM W TOHMMaHUS  XUMHUYECKOM  KapTUHBI  MHpA.
HMeMoncTpanuu. Paznuunpie ¢GoOpMbl MEPUOANMYECKOM CHUCTEMBl XWMHUYECKHX
sanemenToB [[. 1. Menaeneena.

JlaboparopHublii onbiT. 1. KoHCTpyupoBaHue NEpUOIUYECKON TaOIUIIbI
AJIIEMEHTOB C HUCIIOJIb30BAHUEM KapTOYEK.
Ucnoan3oanne UKT: npesenramus «CtpoeHue atromay, BUACOPHIBM

«Benuknit 3aKkoH»



IMpoexr: «Mmenem . 1. MenneneeBa»

Tema 2

Ctpoenue Bemiecrpa (14 1)

MNonHagd XuMHuUYEeCKasds CB 3 b KaTMOHBI U aHUOHBIL.
Knaccudukarus nonos. MoHHbIE KpUCTAIITHYECKUE pemeTki. CBOMCTBA BEIIECTB
C 3TUM TUTIOM KPUCTALNTNYECKUX pELIETOK.
KoBaneHTHas XUMHUUYECKasA CB A3 b. JINEKTPOOTPULATEIbHOCTb.
[lonsipHass ¥ HeMmoJsipHas KOBaJEHTHbIE CBs3U. Jlumoisb. IlonsipHOCTH CBSI3M U
MOJIIPHOCTh  MOJIEKyJbl. OOMEHHBIH H JOHOPHO-AaKIENTOPHBI MEXaHU3MBI
0o0pa30BaHUs KOBAJIEHTHOM CBSI3U. MOJEKYIJISIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJIMYECKUE
pemetku. CBOMCTBa BEIIECTB C ATUMH THIAMU KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

MeTtannuueckas XUMHYecKas ¢BS3b. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS
aTOMOB METAJUIOB. Meramueckass XUMHYECKas CBsI3b M MeETaluIMyecKas
Kpuctajuinueckass pemietka. CBOWCTBA BEIIECTB C A3TUM THIIOM  CBS3U.

Bognopoanasg xXuMuuyecKasda CB A3 b. MeKMOJIEKYIIpHAs U
BHYTPUMOJIEKYJISIpHAass BOAOPOAHAs CBSA3b. 3HAYEHHUE BOJOPOAHOM CBSI3U IS
OpraHu3anuu CTPYKTYp OHOIOIMMEPOB.

I o n mw Mm e p bl. Ilmacrtmaccel: TEPMOIUIACTBI M PEAKTOIUIACTBI, HX
NpPEACTABUTEIM U TpUMEHEHue. BoislokHa: mnpupoaHbie (pacTUTENbHBIE U
YKUBOTHBIC) U XUMHUUECKHE (UICKYCCTBEHHBIC M CUHTETUUECKUE), UX TIPEACTAaBUTEIIN
u IIPUMEHEHHUE.

'a3000pa3HoOe COCTOAHUE BellecTB a. [pu arperaTHbIX
COCTOSIHUS BOJIBL.

OcobeHHocTr cTpoeHHs Ta30B. MoJIpHBIT 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

[Ipumepsl ra3000pa3HBIX MNPUPOAHBIX CMECeW: BO3IyX, HIPUPOJIHBIA ras.
3arpsizHeHre aTMocdepsl (KUCIOTHBIE JO0XKIU, MapHUKOBBIN dddekT) u 6oprda C
HUM.

[IpeacraButenu  ra3oo0pa3HbIX  BEUIECTB:  BOAOPOI,  KHUCJIOPOI,
YTIEKHUCIIBIN Ta3, aMMHaK, 3THIeH. VX monydeHue, coOnpaHue U pacro3HaBaHHUE.
Kunkoe coctosHue BemlecTBa. Boga. [lorpebienue Boibl B ObITY U

Ha TpousBojcTBe. JKECcTKOCTh BOJABI W CIIOCOOBI €€  yCTpaHEHHs.



MuHnepanibHble BOJABI, MX HCIIOJIb30BaHUE B CTOJOBBIX M JICYECOHBIX IIEIAX.
Kunkue KPUCTAJLJIbI u nx IIPUMEHECHHE.
TBepnoe cocTossHUE BellecTB a. AMopdHBIEC TBEp/AbIC BEIIECTBA B
MIPUPOL
U B JKH3HHM YEJIOBEKa, MX 3HAYCHUWE WM TIpuMeHeHue. Kpucraumueckoe
CTPOECHHUE BCIIICCTBA.
JAucnepcHBE€ CHUCTEM bl [IoHAITHE O TUCHEPCHBIX CUCTEMAaX.
HucnepcHas ¢aza u aucnepcuonHas cpefa. Knaccudukanus 1ucnepcHbIX CUCTEM

B 3aBUCHUMOCTH OT arp€ratHoro COCTOsHUA I[HCHCpCHOﬁ cpeabl U HHCHepCHOHHOﬁ

Gba3zbl.
['pyboaucnepcHbie CUCTEMBI: AIMYJIbCUH, CYCIICH3UH, a’pO30JIH.
TorkoauCcTIEpCHBIE CHUCTEMBI: renu u 30JIH.

CocTaB BemecTBa U CM e c e . BenectBa MOJIEKYJIIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO  CTPOEHUS.  3aKOH  IIOCTOSIHCTBA  COCTaBa  BEUIECTB.

[Tonatue «aons» W €€ Pa3sHOBUIHOCTU: MaccoBas (0Js1 DJIEMEHTOB B
COEIMHEHUH, JI0J51 KOMIIOHEHTA B CMECH - JIOJIsI IPUMECEH, OIS paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B pacTBOpe) U oObemHass. Jlong BhIXOAA MNPOAYKTa pPEakUUd OT
TEOPETUUYECKU BO3MOYKHOTO.
JeMoHcTpanuu. Mojenb KpUCTaUTMUECKOW PelieTky xjaopuaa Hatpus. O0pasiisl
MHHEPAJIOB C MOHHOW KPUCTAUIMYECKOW PEIIETKOW: KajbluTa, TaiuTa. Mojenu
KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK «CyXOro JbAa» (WU uoja), anmasza, rpadurta (Uiu
KBapIa). Mogenb MOJIEKYJIBI JHK. O6pas3ib MJIaCTMACC
(benonodpopmanbaeruinple,  MOJIUYpPETaH,  MOJIUATUIEH,  MOJUIPOIUIICH,
MOJIMBUHWIXJIOPUA) W wu3fenuss u3 Hux. OOpasmpl BOJIOKOH (IIEPCTh, MIEJK,
aleTaTHOE BOJIOKHO, KalpoOH, JIaBCaH, HEWJIOH) U wu3Aenus u3 Hux. OO0pasiibl
HEOPraHUYECKUX TOJMMEPOB (cepa IUIaCTUYECKas, KBapll, OKCHUJ aJTOMHHMUS,
NPUPOIHBIC  ATIOMOCWIMKATHI). Monaens MossipHOoro oObemMa Ta3oB. Tpu
arperatHpIX COCTOsIHUSL BOJbl. (OOpaslibl HaKuUMKM B YallHUKE H TpyOax
[EHTPAIBHOTO OTOTUIeHUS. JKECTKOCTh BOJIBI U CITOCOOKI ee ycTpanenus. [Ipubopsr
Ha KUJIKUX Kpuctaax. OOpasibl pa3iMUHBIX JUCIEPCHBIX CHUCTEM: SMYJIBbCHUH,

CyclieH3ui, alposoneit, reneil u 3oneld. Koarymsuusa. Cunepesuc. Dddexr



Tunnans.
JlabopatopHsbie ombIThl. 2. OnpeneneHue THUMA KPUCTAIMYECKOW pEeleTKH
BEILECTBA U OIMCAHUE €ro CBOMCTB. 3. O3HAKOMJIEHUE C KOJUIEKLUEH TIOJMMEPOB:
IJIACTMAcC M BOJIOKOH W M3Aenus u3 Hux. 4. VcnblTaHue BOJBI Ha KECTKOCTb.
VYcrpaneHue KeCcTKOCTH BOAbL. 5. O3HAKOMIIEHHE C MUHEpAJIbHBIMU BOJaMHU. 0.
O3HakomIIeHHE C JUCIIEPCHBIMU CUCTEMaMHU.
IIpakTu4yeckas padora Nel. [losmydyenue, coOrpanue U paclio3HaBaHUE ra3oB.
Hcnoan3zoBanue UKT: npeseHtanus «XuMudeckas CBs3b», «CTENeHb
okucinenus», «Teopus A. M. OytiepoBay, «Ilonumepbr», «PacTBOpbD»
IIpoekThl: «MuHepagbHble BOABI, HMX HCIOJIB30BAHHE B CTOJOBBIX H
Je4eOHBIX LEIAX»
KP Ne 1 no teme: «CTpoeHHEe BEIECTBaY
Tema 3
Xumuyeckue peaknun (8 u)
Peakuuu, ugymue 603 UBMEHEHHUSA COCTaBa BEMECT
B. AimoTponuss M aJUIOTPOINHbIE BUAOW3MEHEHus. lIpudumHBI amioTponuu Ha
npuMepe Moaudukauuii Kuciaopoja, yriaepoaga u  (ocdopa. O30H, ero
OunoJsioruveckas POJIb.

N3omepsl 151 U30MEpPHUs.

Peakuwuu, upymume c M3BMEHEHHNEM COCTaBa Bell€CTB.
Peakuuu coenuHeHUs], pa3ioXKeHHs, 3aMEIeHUs] 1 0OMEHa B HEOPraHWYEeCKOW U
OpraHM4ecKkol XuMuu. Peakuuu 3k30- U 3HAOTEpMUUYecKHe. TeraoBoil 3ddexT
XUMUYECKON peakly U TePMOXUMHUYECKHWE YpaBHEHHMs. Peaknuu ropeHus, Kax
YaCTHBIN ciy4dan DK30TEPMUYECKUX
pEaKiuu.

CKopoCcCTBH B X HUMMETYUY€ECKOHN peacxinm™a U
CKOpOCTh XMUMHUYECKOW peaklMK. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKUUU OT
MPUPOJBl PEATHPYIOIINX BEIIECTB, KOHIIEHTPAUWH, TEMIIEPATypbl, IUIOLIAIN
MIOBEPXHOCTHU CONPUKOCHOBEHHUS U KaTaJln3aTopa. Peakiium romMo- v reTeporeHHbIE.
[lonsiTue o xaranu3ze U Katanuzatopax. DepMeHThl Kak OHOJOrHYEeCcKUe

KaTaJIu3aTophl, 0COOEHHOCTH 170:¢ (GYHKIMOHUPOBAHUSL.



O6paTuMOCTh XUMHUUYECKHUX peackiuil. Heobpatumeie u
oOpatumbie xuMudeckue peaknuu. COCTOSHHE XUMHUYECKOTO PABHOBECHUS IS
oOpaTUMBIX  XUMUYECKUX peakuuid. CnocoObl CMEMICHHS XHUMHYECKOTO
paBHOBecHs Ha TpUMeEpe CUHTe3a ammuaka. [loHsTHe 00 OCHOBHBIX Hay4YHBIX
MPUHIKANAX MPOU3BOJICTBA HA MPUMEPE CUHTE3a aMMHAaKa WU CEPHOU KHUCIOTHI.

Ponpb BoaAB B XUMHUYECKON peacxiuu VcTuHHBIE pacTBOPHI.
PacTBopuMOCTh M KiTacCH(pUKAINS BEIIECTB MO 3TOMY NPH3HAKY: PACTBOPUMEIE,
MaJjiopacTBOPUMbIE u HEPacTBOPUMBIE BEIIECTBA.

DJIEKTPOJIUTHI U HEIJEKTPOIUTHI. DJIEKTPOIUTHYECKAs Auccoruanus. KucmoTsl,
OCHOBAHHUS U COJU C TOUKHU 3PEHUS TEOPUM AICKTPOJTUTHYECKON IUCCOLMAIUU.

XHUMUYECKHE CBOWCTBA BOJbI; B3aWMOJCUCTBUE C METAJUIAMH, OCHOBHBIMU H
KUCJIOTHBIMA OKCHJIaMH, pa3JIoKE€HHe U o0pa3oBaHUE KPUCTAIIIOTUIPATOB.
Peakiuun ruapaTaniu B OpraHU4eCcKOM XUMUHU.

'maponu3 OpraHMYEeCKUX W HEOPTaHUYECKUX COEJUHE
H u W Heobparumbii  ruaponus3. OOpaTUMbIi  THAPOJIK3  COJIEH.

I'maponus OpraHUYECKHX COEIUHEHHM W €ro MPaKTUYECKOE 3HAYCHHUE IS
MOJYYEHHUs] TUJIPOJIM3HOTO CIHUpPTa U MbUIa. buosjoruueckass poJib TUAPOJU3a B
MJJACTUYECKOM M JHEPreTHUYeCKOM OOMEHE BEIIeCTB W DSHEPruu B KIIETKE.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakluu CreneHp
okucneHusi. OrnpefeneHue CTENeHU OKHUCICHUs 1o (QopMyJie COCIUHCHUS.
[TonsitTue 00 OKHUCIUTENHLHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX peakiusax. OkucieHue u
BOCCTAHOBJICHHUE, OKHUCIIUTEIb u BOCCTAHOBUTEb.

DN €eKTDP O H 3. DISKTPOIU3 KaK OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIN
MpOIECC. DJNEKTPOJIM3 PACIUIABOB M PACTBOPOB HAa NpUMEpE XJIOpHIA HATPUS.
[IpakTHdyeckoe NTPUMEHEHHE DJIEKTPOu3a. JEKTPOJIUTHUYECKOE TOTyUYEHUE
ATFOMUHUAL.

HMemonctpanuu. [Ipespamienue kpacaoro dochopa B 6enbiit. O30HaTOp. Moaenu
MOJIEKYJ H-OyTaHa M M300yTaHa. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIMU OT MPUPOJIbI
BEILIECTB HA MTPUMEPE B3aUMO/ICUCTBUSI PACTBOPOB PA3IMYHBIX KUCIOT OJIMHAKOBOM
KOHIICHTpAIlMd C OJWHAKOBBIMM TpaHyjlaMd IIMHKAa W B3aUMOJICUCTBUS

OJIMHAKOBBIX KYCOYKOB pPa3HBIX METAJUIOB (MarHus, LIMHKA, Keje3a) C COJSHOU



KUCJIOTOW. B3amMonencTBue pacTBOPOB CEPHOM KHUCIOTBI C PacTBOpaMU
THOCYJb(aTa HATPUS pa3IWYHON KOHIIGHTpPAIMM ¥ TeMIiepaTypbl. Mojaenb
KUISAEro ciios. Pa3nokeHue mepokcuiia BOJOPOJa € MOMOUIBIO KaTajau3aTopa
(oxcuna maprania (IV)) u karanassl ceiporo msica u cbiporo kaproderns. [Ipumepst
HEOOpaTUMBIX peakluid, UAYIMUX C O0Opa3oBaHUEM OCajKa, ra3a WM BOJBIL.
B3aumoneiictBue autus u Hatpus ¢ Bojaou. Ilomyuenune okcuaa ¢ocdopa (V) u
pPacTBOPEHHE €r0 B BOJIE; UCIIBITAHUE MOJYYEHHOTO pacTBopa JakMycoM. OOpasibl
KPUCTAJLTOTUAPATOB. VcbITAHUE paCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB U HEAJIEKTPOIUTOB Ha
npeaMEeT AUCCOIUAIMU. 3aBUCUMOCTh CTEIIEHHU JIEKTPOJUTHUUECKON NUCCOLMAIUN
YKCYCHOM KHCIIOTBI OT pa30aBiieHHs] pacTBopa. ['Waponu3 kapOuaa KajabLus.
['unponu3 kapOOHATOB MIETIOYHBIX METAUIOB U HUTPATOB IMHKA Win cBuHIA (11).
[Tomyuenune wbuta. [IpocTeime OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIC PEAKIUH;
B3aMMOJICUCTBHUE ITMHKA C COJISTHOM KHCJIOTOM W Keje3a C pacTBOpPOM cCylbdaTa
menu (II). Mogens snekTponuszepa. Mojaenb 3ICKTPOIU3HONW BaHHBI IS
MOJTYyYCHHUS ATFOMUHUS.
JlaGopaTopHbie onbIThbl. 7. Peakius 3aMenieHuss MEOU KEJIe30M B PACTBOPE
MeJIHOTO Kyrnopoca. 8. Peakiuu, uayiue ¢ oOpa3oBaHUEM OCajKa, Ta3a U BOAbL. 9.
[lonyueHne Kucaopona pasioKEHUEM NEPOKCHIA BOAOPOAA C MOMOIIBID OKCHIA
mapranna (IV) u xaramaszer ceiporo kaprodens. 10. Tlomyuenue Bomopona
B3aUMOJIECHUCTBUEM KUCIIOTHI C HIMHKOM. 1. Paznuunbie ciyyan ruponusa comien.

HUcnoab3zoanue HUKT: npesentaums «Tumbl XUMHYECKUX pPEaAKLUN»,
«CkopocTh XUMHUECKUX peakiuiy, «OBPy», Buaeopparment «TernoBoit 3dpdext
XAMHUYECKON pEaKIum»

IIpoexTni: «OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE MIPOILIECCHI,
dbopmupyromme 00JIUK 3eMITH

KP Ne 2 o Teme: « XUMUYECKHE PEAKIIHI)

Tema 4
BemecTBa n 175 CBOIICTBA 9 u)
M e T a 1 1 bl. B3auMopelicTBue METaUIOB C HEMETaJUIaMH (XJIOPOM, CEPOU U
KUCJIOpoAOM). B3anmojaeicTBrue IMIETOYHBIX W IIEJIOYHO3EMETBHBIX METAIOB C

BOJIOW. ODJICKTPOXUMHYECKUN psifi HANpsSOKEHUHM MeTauioB. B3aumMmonencTBue



METAJJIOB C PacTBOpaMU KHUCJIOT M cojied. AmomuHoTepMmus. B3anmoneiictBue
HaATpUA C 3TAHOJIOM U benomoMm.
Koppo3zus metamios. [IoHATHE O XUMUYECKOW U 3JIEKTPOXUMUUYECKON KOPPO3HH
METAJIJIOB. Crioco0ml 3aILUTHI METAJJIOB oT KOPPO3UHU.
He ™M e T aan bl CpaBHUTENbHAS XapaKTEpPUCTHKA rajOreHOB Kak HauOolee
TUNHWYHBIX MPEICTABUTENEH HEMETAUIOB. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA HEMETAIUIOB
(B3aMMOJENCTBHE C METAUIaMH M BOAOPOJIOM). BoccTaHOBUTENBbHBIE CBOWMCTBA
HEMETAJUIOB (B3aMMOJIEUCTBHE C 00Jiee IEKTPOOTPUILIATEILHBIMU HEMETANIAMUA U
CIOKHBIMU BEILIECTBAMU-OKHUCIUTEIISIMU).
KucmnorTe HeOpranHmuyecKue W OPraHMY€cCKUHE.
Knaccudukanusa kucinor. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT: B3aUMOJICHCTBUE C
METaJUIaMU, OKCHUJIAMU METAIJIOB, THAPOKCUIAMH METAJUIOB, COJIAMHU, COUPTAMHU
(peakmust tepudukanuu). OcoOble CBOWCTBA a30THOM M KOHIICHTPUPOBAHHOM
CEpHOU KHUCJIOTBI.
OCHOBaHUA HEOpPTraHUUYECKHUE U OpTaHUYeCKHUe. OcHOBaHuUS,
ux Kinaccuukanus. XUMHUUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHWM: B3aMMOJICHCTBUE C
KUCJIOTAMH, KHUCJIOTHBIMH OKCHAAMU M COJsAMHU. Pa3liokeHue HepacTBOPUMBIX
OCHOBAHHUU.

C o 1 u. Knaccudukanus coneii: cpenHue, KUCIble U OCHOBHBIE. XUMUUYECKUE
CBOMCTBA COJICH: B3aUMOJCHCTBHE C KHUCIOTaMHM, IIEJIOYaMH, MeTallaMd M
comsimu. llpencraButenu cojied W WX 3HAYCHHE. XJIOPUJA HATpHs, KapOOHAT
Kanblud, pocdar kanpuus (CpeaHUE COM); TUAPOKApOOHATHI HATPUS U aMMOHMS
(kucable conu); rugpokcokapOonHat meau (II) - mamaxutr (OCHOBHasi COJib).

KadecTBeHHbIe peakiuu Ha XJOPHI-, CylIb(dar-, © KapOOHAT-aHHOHBI, KAaTHOH
aMMOHUS, KATHOHBI xKenesa an 151 (I10).

'eneTnueckas CBA3b MEXJAY KJIaCCaMU HEOPraHUYECKH
X M OPTAaHUYECKHUX COECAUHEHMU . [IoHATHE 0 reHETHYECKON CBS3U U
ITEHETUYECKUX pAnax. ['eHeTnueckui psaa Metauia. ' eHeTuueckui psa HeMmerasuia.
OcobenHoctu TEHETUYECKOTO psna B OpraHu4YeCcKoi XUMUH.
HMemonctpamun. Komtekius o0pa3iioB MeTayioB. B3anMojelcTBue HATpUs U

CYpPBMBI C XJIOpOM, 3KeJie3a ¢ cepoil. ['opeHne Maruus U ajtOMUHUSL B KHCIIOPOJIE.



B3aumopeiictBue IIeJ0YHO3EMENbHBIX METAJIOB C BOJONW. Bi3aumonaeincTBue
HAaTpuUsg C OTAHOJOM, IIMHKA C YKCYCHOH KHCJIOTOH. AJIOMUHOTEPMHUSI.
BzaumoperictBue Menu C KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTOW. Pe3yiibTaThl
KOPpPO3UM METAUIOB B 3aBUCHUMOCTH OT YCIOBUU €€ mporekanus. Kosmekuus
00pa3IoB HeMeTayuIoB. B3anmojeiicTBie XJIOpHOW BOABI C pacTBOPOM OpomMuia
(vomuna) xamus. Kosmekuus HpUpOAHBIX OpraHUYECKUX KHUCIOT. Pa3baBienue
KOHICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOThL. B3auMoaencTBHE KOHUEHTPUPOBAHHOU
CEpHOM KHUCIOTBI C CaxapoM, UEI0I030M W Menbto. OOpaslbl MPUPOIHBIX
MUHEPAJIOB, COJEPKAIUX XJIOPU HATpusl, KapOoHAT Kanblus, Gocdar Kamblus U
ruapokcokapoonar meau (II). OOpasupl NUIIEBBIX MPOIYKTOB, COAEPMKAIIMX
TUAPOKApOOHATHl HATPUST M aMMOHHUS, MX CIOCOOHOCTh K Pa3lIOKEHHUIO TpHU
HarpeBaHuu. [‘amieHue coapl ykcycoM. KadecTBEHHBIE peakiMi HAa KaTHOHBI U
AHUOHBI.
JlaGopaTopHbie onbIThl. 12. VcnipiTaHuE pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBAHUW U COJIEH
MHAuKatopamu. 13. B3amMmoneincTBue CONSTHOW KHCIOTBI M PacTBOpa YKCYCHOM
KHCJIOTBl ¢ MeTauiamu. 14. B3aumopaeilcTBHE COJIIHOM KHCIOTBI M PacTBOpa
YKCYCHOM KHCJIOTBI C OCHOBaHMSMH. 15. B3amMoaencTBUE CONSHOW KHUCIOTHI U
pacTBOpa YKCYCHOM KHCJIOTBI ¢ comamu. 16. Ilomydyenme wu  cBoiicTBa
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBaHUMW. 17. I'MIponn3 XJIOPUAOB M allETaTOB IIECIOYHBIX
MeTaiioB. 18. O3HaKoOMJIeHHE C KOJUICKUIMSIMHU: a) METalIoB; 0) HEMETAJIJIOB; B)
KHUCIIOT; T) OCHOBaHUW; J) MHHEPAIOB W OHOJOTUYECKUX MaTEPUAJIOB,
COJZIEpKAIINX HEKOTOPBIE COJIN.

IIpakTtnueckass padora Ne2. PemieHue SKCIIEpUMEHTAIBHBIX 337ad Ha
UJCHTU(DUKAIINIO OPTAaHUYECKUX U HEOPTAaHUYECKUX COSTMHEHUH.

HUcnonbzoBanue MHKT: mnpesentanns «Metamiby, «MeTtamtyprus»,
«OCHOBaHUS»

IIpoexTsi: Kuciiotsl B npupoae

KP Ne 3 1o teme: «BemiecTBa 1 UX CBOMCTBa»



TemaTnueckoe miaHupoBanue Kypca xumun. 10 kiacca

Tema

IIpumepHbIe

CPOKH

K.p.

Il.p.

K.p.

IL.p.

BBenenue

Tema 1.

Teopus CTPOCHUSA
coenuHenuit (3 )

OpPraHUYCCKHUX

Tema 2.
YraeBomopoapl W MX  HNPUPOIHBIE
uctouHuku (8 u)

Nel

No
1-5

Ypok
No
11

Tema 3.
Kucnopoacoaepxanue OpTaHUYECKHUE

COCIMHEHHUSI U UX IPUPOJHBIE UICTOYHUKH
(10y)

No2

6-13

Ypok

21

Tema 4.
A30TconepxKalne COCOUHEHUS M UX
Hax0JICHUE B KUBOU npupoze (6u)

No 1

No
14

Ypok
Ne 27

Tema 3.
buonornueckn akTHBHBIE OPraHUYCCKHUC
coenuHeHus (4 u)

HckyccTBeHHBIE M CHHTETHYECKHE
OJIUMEPHI (4 )

Ne3

No2

Nel5

Ypok

35

Ypok
No34

Hroro

15

TemaTuueckoe miaHupoBanue kypca xumuu. 11 kiacca

dopma KOHTPOJIS

[IpuMepHBIE CpOKH

Tema K.p. | ILp.

JI.o.

K.p.

ILp.

Tema 1.

Ctpoenue aToMa u
nepuoauuecknit 3akon /. U.
Meneneesa (3 1)

Nel

N

Tema 2. Nol | Nel
Ctpoenue Beriectna (14 u)

Ne 2-6

Ypok 16

Ypok 17

Tema 3.
Xumnyeckue peaknuu (8 u)

Ne 7-11

Tema 4.
BemiectBa u ux cpoiictBa (9 | Ne2 | Ne2

4

No
18

12-

Vpok 34

VYpok 33

Hroro 2 2

18
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